
2.5. 地形・地質 
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2.5 地形・地質 

2.5.1 現況調査 

(1) 調査結果 

  現況調査結果を次ページ以降に示す。 
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地質調査（ボーリング調査）結果 
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2.5.2 土の工学的特性（土質試験） 

(1) 土質試験結果 

土質試験結果を次ページ以降に示す。 
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土質試験結果 
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2.5.3 東日本大震災における地盤への影響 

(1) 液状化発生のメカニズム 

液状化発生のメカニズムは、以下に示すとおりである。 

 

 

※「宅地防災マニュアルの解説〔Ⅱ〕」（宅地防災研究会、平成 19 年 12 月）より引用 

図 2.5-1 液状化の発生前から終了までの模式図 

 

また、「再液状化メカニズムに関する実験的研究」（日本地震工学会論文集、第

8 巻、第 3 号、2008）では、液状化発生層の上部に緩み領域が発生することが報

告されている。以下に、そのメカニズムを示す。 

 

図 2.5-2 再液状化メカニズム模式図 
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(2) 地震発生前後での調査結果の比較 

地震発生前後での調査結果の比較は、以下に示すとおりである。 

 

① 粒度分布の変化について 

地震前後の砂質土層の粒度分布の変化の有無について検証するため、図 8.5-13 及

び図 8.5-14 に粒度試験を多く実施している As3 層及び As4 層の粒経加積曲線を示す。 

図 8.5-13 及び図 8.5-14 をみると、地震後の砂質土層における粒度構成は、全体

的に左上がり（砂の粒径が小さく、細粒分が増加する傾向）に僅かにシフトしてい

るようにも見受けられるが、粒度特性に大きな違いはないと考えられる。 

一般的に、液状化により墳砂が発生した場合、細粒分が水とともに流出し、比較

的大きな粒径が残る傾向（粒径加積曲線が右下がり）にある。このため、この僅か

な粒度の違いは、各層内の粒度のバラツキの範囲と捉えるのが妥当と考えられる。 
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図 2.5-3 As3 の粒径加積曲線 
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図 2.5-4  As4 の粒径加積曲線 

地震後 

地震前 

地震後 

地震前 

（粘土+シルト＝細粒分） 

（粘土+シルト＝細粒分） 
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② Ｎ値の変化について 

As3 層と As4 層に該当する各ボーリング結果のＮ値を抽出し、図 2.5-5 及び図

2.5-6 に整理した。 

地震後のＮ値の方が高い値を示す区間が多く見られるが、全体的に上部のＮ値が

高くなっている傾向が見られる。 

液状化後の再堆砂により、密度が締まり、Ｎ値が高い値を示したとも考えられる

が、上部のＮ値の方が高くなっている傾向をみると、「再液状化メカニズムに関する

実験的研究」（日本地震工学会論文集、第 8 巻、第 3 号、2008）で報告されている液

状化発生層の上部に緩み領域が発生することに反する結果となっており、液状化に

起因するとは言い難い。 
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図 2.5-5 地震前後のＮ値の比較（As3 層と As4 層を抽出） 

 

 

Ｎ値 

主に As3 層 

主に As4 層 

地震後に実施した B-2、B-5、

B-6 のＮ値の傾向が近似す

る。 

これらの結果に対して、地震

前データ内では、Ｂ-3 のＮ値

の傾向が近似する。 

地震後のＮ値の方が高い値を

示す頻度が多い。 

Ｂ-1 Ｂ-2 Ｂ-3 Ｂ-4

Ｂ-5 Ｂ-6 Ｂ-7

地震後に実施した B-4 と地震

前に実施したＢ-7 のＮ値の

傾向が近似する。 

上部～中間部では、地震後の

Ｎ値の方が高い値を示す頻度

が多い。 

破線：地震前、実線：地震後 
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図 2.5-6 地震前後のＮ値の比較（地点別） 
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破線：地震前、実線：地震 破線：地震前、実線：地震

全体的に上部でＮ値が増加し

た傾向が見られる。 
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